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Ressourcenschonende Fassadentechnologie: Energieklinker

Der Energieklinker der Zukunft

Erforschung des CO,-Reduzierungspotentials einer solarthermisch aktivierten Klinkerfassade als mog-
liche Alternative zur Solarthermie und als neue Quelle fur Niedertemperatur-Warmepumpensysteme

ReFaTEk ist ein innovatives Forschungsprojekt, in dem Wissen-
schaft und Industrie interdisziplinar zusammenarbeiten, um
eine ressourcenschonende Fassadentechnologie zur Nutzung
der Sonnenenergie flir die Warmeversorgung von Gebauden zu
erproben und zu erforschen. Die neuartige Klinkertechnologie
wird derzeit im Rahmen des Feldversuchs erstmals an einem
realen Bauvorhaben umgesetzt und wissenschaftlich begleitet.
Das Forschungsvorhaben ReFalTEk wird vom Bundesminis-
terium flr Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) im Zeitraum von
2022 bis 2025 gefordert.

Grundidee, Potentiale und Untersuchungsgegenstand:

- Die Grundidee hinter dem Energieklinker ist simpel:
Der praparierte Klinker wird vor die AuBenwand des
Bestandsgebaudes gesetzt. In der vorgesetzten Fassade
befinden sich integrierte Rohrleitungen. Die Sonne erwarmt
die vorgesetzte Fassade und das durch die Rohrleitungen
laufende Fluid. Die darin aufgenommende Warme wird in die
Anlagentechnik eingespeist und soll fur den Gebaudebetrieb
(Trinkwassererwarmung, Heizen, Kthlen) genutzt werden.

- Der Energieklinker hat das Potential, Uber die Verwendung
als traditionelles Fassadenelement hinaus eine aktive Rolle
bei der Energiegewinnung zu Ubernehmen.

- Die technologische Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit der
Klinkerwand wird dabei mittels dynamischer Simulationen,
unter Laborbedingungen und im Feldversuch umfassend un-
tersucht.

Einordnung in den libergeordneten Kontext:

- Um die Klimaziele der Bundesregierung zu erreichen, bedarf
es zukunftsweisender Technologien, die Energie- und CO,-
Einsparungen in der Baupraxis ermdglichen.

- Einentscheidender Faktor flr das Gelingen der Energiewende
ist die Implementierung ressourcenschonender Innovationen,
die technisch, 6kologisch und 6konomisch lohnend sind.
Zudem sollten sie von allen Akteuren — Planern, Bauherren,
Unternehmen der Bauindustrie, Nutzern und Betreibern —
gleichermaBen akzeptiert werden.
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Der Energieklinker der Zukunft

Von der Herstellung bis zum Betrieb:

Die Klinker werden im Werk gefertigt, wobei eine Aussparung
vorgenommen wird, in welche spater die Kollektorschleife
eingelegt wird. Im Anschluss erfolgt der Transport zur Baustelle.
Vor Ort sollten die Klinker trocken und geschutzt gelagert
werden, bis sie fur die Verarbeitung bendtigt werden. Dies
verhindert einen UbermaBig langen Trocknungszeitraum.

Die Energieklinker werden wie herkdmmliche Klinker vermauert.
Parallel erfolgt das Einlegen der fluidfihrenden Kollektorschleife
in die vorgefertigten Aussparungen. Das Fluid in der Kollektor-
schleife erwarmt sich durch die Umgebungswarme und die
einfallende Sonnenstrahlung.

Die Kollektorschleife kann an das bestehende oder ein
neuausgelegtes Heizsystem zur optimierten Nutzung der
Energieklinkerfassade angeschlossen werden. Die gewonnene
Wérme kann fur Heizung und Warmwasser genutzt werden.

ReEaTEK
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Forschungsfragen im Projekt ReFaTEk:

Warme und Temperaturniveau:

Wie viel Warme kann der Energieklinker-
fassade auf welchem Temperaturniveau in
unterschiedlichen Jahreszeiten entzogen
werden?

Druckverluste:

Welche Druckverluste mussen abhangig
von Fluidtemperatur und -geschwindigkeit
Uberwunden werden?

Feuchtigkeit:

Wie viel Warme darf der Fassade in
unterschiedlichen Jahreszeiten maximal
entzogen werden, um Feuchteschaden
wie Frostschaden, Schimmelbefall und
Begriinung zu vermeiden?

Anlagen- und Regelungstechnik:

Wie kann die Klinkerfassade bestmaoglich
in verschiedene Gebaudeenergiesysteme
eingebunden werden?

Welche Regelungsstrategien maximieren
den Warmeertrag und minimieren das
Risiko fur Feuchteschaden?

Umsetzbarkeit:
; Wie kann die Klinkertechnologie in
) bestehende Gebaudeenergiesysteme in-
tegriert werden, sodass sie sich sowohl
technisch als auch wirtschaftlich als
erfolgreich erweist?

Ubergeordnete Herausforderungen:

Energiekrise und Energiekosten:

Die Energieklinkerfassade bietet eine
innovative Ldsung, um einen Beitrag zur
Warmeversorgung zu leisten und damit
die steigenden Energiekosten abzufedern.

Abkehr von fossilen Brennstoffen:
Die Energieklinkerfassade tragt dazu bei,
die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen
zu reduzieren und damit einen Beitrag zur
Energiewende zu leisten.

Klimaschutz und CO,-Emissionen:
Durch die Nutzung erneuerbarer Energie
tragt die Energieklinkerfassade zur Mini-
mierung des CO,-FuBabdrucks von Ge-
b&auden bei.

Nachhaltigkeit:

Die Verwendung natUrlicher Ressourcen
und die lange Lebensdauer der Energie-
klinkerfassade machen sie zu einer nach-
haltigen Losung im Bauwesen.

Wéarmewende:
Die Systemintegration der Energieklinker-
fassade tragt als unterstitzende Kom-
ponente zur Verbesserung nachhaltiger
Heizsysteme bei.

Lehr- und Forschungsgebiet fur Immobilienprojektentwicklung (iPE)
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Kriterien fiir die Objektauswahil:

Standort und Vorschriften:
Gebaudeausrichtung
Die Fassade sollte idealerweise eine Stdausrichtung
aufweisen, um eine optimale Sonneneinstrahlung zu
gewahrleisten. Gewisse Abweichungen in stidostliche
oder stdwestliche Richtung sind mdaglich.

Verschattung

Das Gebaude sollte Uber eine ausreichend grofe,
moglichst ungeschitzte Fassade verfiigen, um eine
maximale Sonneneinstrahlung zu gewéhrleisten.

Kein Denkmalschutz

Das Gebéaude sollte nicht unter Denkmalschutz stehen,
um die erforderlichen baulichen Verdnderungen, wie
die Integration der Energieklinker, zu ermdglichen.

Umlaufend ausreichend Platz

FUr die Umsetzung ist eine ausreichende Flache rund
um das Gebaude erforderlich, um einen zugigen
Baufortschritt zu gewahrleisten.

ReEafEk

Gebaudehtille:
Fassadenflache
Die Fassadenflache sollte Uber eine minimale Anzahl
an Aussparungen (Fenster, TUren, etc.) im Bereich der
Energieklinkerfassade verfugen.

Warmedammung

Die Dicke der Warmedammung ist ein signifikanter
Faktor flr die Gebaudeeignung, da eine ausreichend
dicke Dammung den Einfluss auf den Innenraum
maBgeblich minimiert.

Fassadenstatik

Die Bestandsfassade sollte so konstruiert sein, dass
das zusatzliche Gewicht der Energieklinkerfassade
ohne Beeintrachtigung der Gebaudestatik abgetragen
werden kann.

ReFaTEk im Bestand
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Die Energieklinkerfassade hat das Potential, als MaBnahme
im Rahmen der energetischen Modernisierung von Bestands-
gebauden zur Verbesserung der Energieeffizienz und zur
Reduzierung des CO,-AusstoBes eingesetzt zu werden. Die
Systemintegration der Energieklinkerfassade als erganzende
Komponente zur Optimierung nachhaltiger Heizsysteme kann
einen Beitrag zur Energiewende und zur Erreichung politischer
Ziele leisten. Neben der energetischen Funktionalitat kann die
Integration ReFaTEks auch zu einer optischen Aufwertung des
Gebéaudebestands beitragen. Dies kann sowohl die Identifikation
der Bewohner mit ihrer Umgebung als auch die gesellschaftliche
Akzeptanz nachhaltiger Bauinnovationen férdern.

ReFaTEk im Neubau
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Bei Neubauprojekten besteht die Mdglichkeit, die Energie-
klinkerfassade zu integrieren, um eine nachhaltige und
ressourcenschonende Bauweise zu gewahrleisten und
einen ganzheitlichen Ansatz zu verfolgen. Im Vergleich
zur Nachrlstung in bestehenden Gebauden ermdglicht
die frlhzeitige Planung in Neubauprojekten eine optimale
Abstimmung mit anderen Technologien. Dies kann zur
Erreichung hoherer Energieeffizienzstandards und einer
verstarkten Nutzung erneuerbarer Energien fuhren. Eine
ganzheitliche Planung ermoglicht zudem eine harmonische
Integration der Energieklinkerfassade in das architektonische
Gesamtkonzept.

Das interdisziplindre Projektkonsortium:

Lehr- und Forschungsgebiet flr Immobilienprojektentwicklung (iPE)
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